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II. PROPÓSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

 
Producción más limpia (PML) tiene como propósito brindar al alumno los conocimientos teóricos-prácticas para aumentar la 
eficiencia global de un sistema de producción de bienes o servicios desde una perspectiva ambiental y económica. Dichos 
conocimientos les permitirán a los estudiantes entrar en tópicos de vanguardia de eco-eficiencia, nuevos campos de aplicación de la 
Ingeniería Industrial y por ende nuevas oportunidades de aplicación en empresas “green”. 
Esta unidad de aprendizaje que se ubica en etapa disciplinaria de carácter optativo, pertenece al área de Producción.  
 

 

III.  COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

 
Implementar mejoras sustentables en los procesos productivos de bienes o servicios, a través de técnicas de prevención de la 
contaminación, optimización de recursos y cumplimiento de la normatividad para incrementar la eficiencia, reducir la generación de 
residuos, mejorar la calidad y el ambiente, e incrementar la competitividad reduciendo costos, con un alto sentido de responsabilidad 
y ética.  
 

 

IV.  EVIDENCIA(S) DE DESEMPEÑO 

 
Elabora y entrega un plan de implementación de un caso real que documente la aplicación de Producción más Limpia en una 
industria. El documento debe de estar en formato IMRyD (Introducción, Metodología, Resultados y Conclusiones). Las referencias 
utilizadas deben de ser a lo mucho de 5 años atrás.  
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V. DESARROLLO POR UNIDADES 
 

UNIDAD I. Principios de producción más limpia 

 
Competencia:  
Identificar los factores que intervienen en la producción más limpia utilizando las definiciones y conceptos que originan algún 
desecho para visualizar los posibles campos de aplicación de manera responsable y proactiva. 
 

 
Contenido:                                                                                                                                                              Duración:  4 horas 
 
1.1 Definición de producción más limpia 
1.2 Qué significa minimización de desechos y emisiones 
1.3 Producción Más Limpia versus Final-del-Tubo 
1.4 Factores que originan desechos y emisiones 
1.5 Barreras de implementación de producción más limpia 
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UNIDAD II. Base para producción más limpia 

 
Competencia:  
Identificar los datos necesarios utilizando un análisis de flujo de materiales para descubrir las medidas apropiadas en una 
producción más limpia con una actitud responsable y analítica. 
 

 
Contenido:                                                                                                                                                              Duración:  6 horas 
 
2.1 Colecta y validación de datos 
2.2 Clasificación de los desechos por su origen 
2.3 Flujo de masa dentro de la empresa 
2.4 Equipo, política y motivación 
2.5 PML vs. ISO 14001 
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UNIDAD III. Evaluación y estudios de factibilidad 

 
Competencia:  
Aplicar los métodos de factibilidad mediante las diferentes técnicas de análisis del sistema productivos para priorizar las opciones de 
producción más limpia, diferenciando las que pueden ser implementadas inmediatamente y las que necesitan análisis más 
detallados, con honestidad e integridad. 
 

 
Contenido:                                                                                                                                                              Duración:  12 horas 
 
3.1 ¿Qué es un proceso? 
3.2 Componentes de un proceso 
3.3 Análisis de entradas y salidas  
3.4 Análisis de flujo de materiales 
3.5 Análisis de flujo de energía 
3.6 Evaluación de opciones de PML identificadas 
3.7 Herramientas para el análisis financiero 
 
 

 

 

1026



 

UNIDAD IV. Implementación de producción más limpia 

 
Competencia:  
Elaborar el plan de implementación mediante el establecimiento de las especificaciones técnicas detalladas y seguimiento continuo 
para incrementar la competitividad combinando los aspectos de calidad y medio ambiente, con una actitud responsable y proactiva. 
 
 

 
Contenido:                                                                                                                                                              Duración:  10 horas 
 
4.1 Implementación de buenas prácticas/opciones de bajo costo 
4.2 Implementación de opciones a mediano y largo plazo 
4.3 Diseño y construcción 
4.4 Seguimiento, monitoreo y evaluación de resultados 
4.5 Mejoramiento Continuo 
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRÁCTICAS DE TALLER 
 

No. de 
Práctica Competencia Descripción Material de Apoyo Duración 

1 

Identificar los elementos de 
producción más limpia a través de 
la revisión de casos prácticos para 
visualizar la aplicación que se 
puede dar en diferentes sectores 
productivos con una actitud crítica. 

El alumno a través de diferentes 
lecturas de artículos recientes se 
familiarizará con las posibles 
aplicaciones de producción más 
limpia.  
Posteriormente elabora una tabla 
de comparación de los diferentes 
elementos que tienen en cada 
caso de estudio de las lecturas 
anteriores. 

Apuntes de la materia, base de 
datos de la biblioteca para obtener 
artículos sobre estudios de caso 
de producción más limpia, 
computadora, hojas blancas, lápiz, 
borrador, cuaderno, pintarrón. 

4 horas 

2 

Elaborar cálculos y diagramas 
utilizando diferentes herramientas 
de análisis y evaluación de 
producción más limpia para 
identificar la herramienta idónea a 
las condiciones de operación del 
sistema productivo con una actitud 
veraz. 

Desarrolla un portafolio con los 
diferentes diagramas obtenidos en 
los análisis de entradas y salidas, 
análisis de flujo de materiales, 
análisis de flujo de energía 
aplicados al estudio de caso del 
proyecto final. La actividad se 
realizará en equipo. 

Apuntes de la materia, base de 
datos de la biblioteca para obtener 
artículos sobre estudios de caso 
de producción más limpia, 
computadora, programa de 
cómputo para diagramación, hojas 
blancas, impresora, lápiz, 
borrador, cuaderno, pintarrón. 
 

8 horas 

3 

Desarrollar un proyecto de 
aplicación utilizando las diferentes 
técnicas de producción más limpia 
para lograr un balance entre costo, 
calidad y un producto/servicio 
amigable con el medio ambiente 
con responsabilidad y honestidad. 
 

Elabora un proyecto de producción 
más limpia aplicado al estudio de 
un caso real, que incluya un 
estudio de pre-factibilidad, 
factibilidad técnica-económica y 
ambiental. El proyecto se 
entregará con la estructura 
IMRyD. Utilizará artículos 
obtenidos en la base de datos de 
la biblioteca para la comparación 
de sus resultados. La actividad se 
realizará en equipo. El proyecto 
debe de ser entregado 
electrónicamente y expuesto ante 
la clase. 

Apuntes de la materia, 
computadora, paquetería básica 
de Office y Visio, base de datos de 
la biblioteca para obtener artículos 
sobre estudios de caso de 
producción más limpia, hojas 
blancas, impresora, lápiz, 
borrador, cuaderno, pintarrón. 

20 horas 
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VII.  MÉTODO DE TRABAJO 

 
 
Encuadre: El primer día de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluación, calidad de los trabajos 
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno. La información siempre estará disponible en la plataforma Blackboard. 
 
 
Estrategia de enseñanza (docente) 

 El docente brindará material, propondrá diversas actividades para complementar la información, así como explicará los 
ejercicios base de las diferentes unidades y se apoyará en las tecnologías de la información, comunicación y colaboración 
(TICC’s) con la finalidad de proporcionarle al alumno una guía. La retroalimentación que proporciona el docente será en 
clases o a través de la plataforma Blackboard 
 

 
Estrategia de aprendizaje (alumno) 

 El alumno realizará reportes de las diversas actividades, así como resolverá diferentes ejercicios y casos de estudio para la 
comprensión complementaria de los temas vistos. Por último, se llevará a cabo un proyecto final en equipo en el cual 
proyecta un plan de implementación a un caso real de producción más limpia en la industria.  
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VIII.  CRITERIOS DE EVALUACIÓN 

 
La evaluación será llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:  
 
Criterios de acreditación 

- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que 
establece el Estatuto Escolar vigente.  

- Calificación en escala del 0 al 100, con un mínimo aprobatorio de 60. 
 

 
Criterios de evaluación 

2 Exámenes ………………………………….30%  
Participación …………………………………10%  
Reportes de taller…………………………….30%  
Proyecto final ……………………………….. 30%  

                                                  Total…………100% 
 
Los exámenes incluirán los aspectos teóricos y prácticos de la materia. Los reportes de taller tienen calificación y validez si son 
entregados puntualmente. El proyecto final tiene que ser aplicado a un caso real. 
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Francis Group, 296 pp [clásica] 
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X. PERFIL DEL DOCENTE 

El profesor de la asignatura debe poseer un título de Ingeniero Industrial, Ingeniero Ambiental, o área de Ciencias Ambientales afín 
de preferencia con posgrado en el área de Ingeniería. 
Experiencia preferentemente de tres años en el área profesional y/o en docencia, en ambos casos con conocimiento comprobable 
en el área de aplicación de sistemas de producción sustentables. Se espera que cuente preferentemente con cursos de formación 
docente durante el último año. 
El profesor debe ser respetuoso, responsable, proactivo, innovador, analítico, con capacidad de plantear soluciones, que fomente el 
trabajo en equipo y con interés en la enseñanza. 
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