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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El propdsito principal de esta unidad de aprendizaje es que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios para analizar y
disefar circuitos digitales combinacionales, secuenciales y programables utilizados en cualquier sistema que genere, transmita,
procese o0 almacene sefiales digitales o logicas, ya que debido al avance tecnoldgico constante, las aplicaciones digitales rodean y
simplifican nuestro entorno de manera eficiente y funcional estando presentes en el desarrollo de sistemas electrénicos, sistemas de
computo, sistemas de comunicacién, sistemas automatizados, mecanicos, magnéticos y neumaticos, en los cuales se encuentra
involucrado el ingeniero en Mecatronica.

En esta unidad de aprendizaje se exponen los conceptos basicos de los fundamentos de circuitos l6gicos asi como las diferencias
entre sistemas digitales y analdgicos. Se familiariza al estudiante con el funcionamiento de los circuitos digitales combinacionales,
secuenciales y programables de tal modo que comprenda, analice e implemente sistemas digitales con aplicaciones reales en la
ingenieria mecatronica mediante métodos de simplificacion y programacion éptima de dispositivos utilizando herramientas de
simulacion y disefio HDL (Hardware Description Language).

Esta unidad de aprendizaje es obligatoria de la etapa disciplinaria, corresponde al area de ingenieria aplicada y es relevante para
lograr el analisis y disefio de sistemas digitales aplicados en el area de la Ingenieria.

[Il. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disenar e implementar circuitos digitales combinacionales, secuenciales y programables en sistemas digitales y Idgicos aplicables a
la ingenieria mecatrénica de manera eficiente, simplificada y ordenada, mediante el conocimiento de los fundamentos tedricos y
practicos basicos de electronica digital, para solucionar problemas de procesamiento digital de datos, a través del trabajo
responsable tanto individual como en equipo.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

1. Disefar e implementar un sistema digital como proyecto final de clase, basado en légica combinacional y secuencial utilizando
dispositivos de pequefia y mediana escala de integracion, asi como dispositivos l6gicos programables que resuelvan un problema
especifico de procesamiento digital de datos indicado en el convenio de la unidad de aprendizaje.

2. Presentacion de portafolio de evidencias que incluya los reportes de las investigaciones y practicas funcionales y 6ptimas
realizadas de manera individual y/o en equipo con limpieza, orden, en la fecha, hora, lugar y forma indicada en el convenio
establecido de la unidad de aprendizaje.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Sistemas numéricos y cédigos binarios

Competencia:

Distinguir entre informacion analégica y digital familiarizandose con los diferentes sistemas numéricos utilizados en circuitos digitales
y la conversion de datos entre los mismos sistemas, aplicando la metodologia adecuada para la solucion de operaciones aritméticas
y légicas, con la finalidad de representar y manejar la informacion digital en el cdédigo apropiado al sistema digital especificado, con
exactitud, eficiencia y actitud responsable.

Contenido: Duracién: 6 horas

1.1. Diferencia entre circuitos analégicos y circuitos digitales
1.2. Sistemas numéricos
1.2.1. Sistema binario, octal y hexadecimal
1.2.2. Conversidn numérica entre bases
1.3. Operaciones aritméticas
1.3.1. Suma, resta, multiplicacion y divisidn del sistema binario, octal y hexadecimal
1.3.2. Numeros negativos (Complementos a 1,2 y 9)
1.3.3. Algoritmo Booth para la multiplicacion
1.4. Cédigos binarios
1.4.1. Codigo BCD, Gray, Aiken, Exceso 3, Alfanumérico
1.4.2. Unidades de Almacenamiento Digital
1.4.3. Aplicaciones de los diferentes codigos
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UNIDAD Il. Compuertas logicas, algebra booleana y métodos de minimizacién

Competencia:

Resolver problemas légicos combinacionales, simplificando expresiones booleanas por medio de las tablas de verdad, métodos de
minimizacién y teoremas del algebra booleana, para poder simplificar circuitos combinacionales de manera 6ptima, con disposicion
para el trabajo individual y en equipo y una actitud responsable y creativa.

Contenido: Duracién: 6 horas

2.1. Compuertas logicas
2.1.1. Compuertas légicas directas (AND, OR, NOT)
2.1.2. Compuertas légicas negadas y compuestas (NAND, NOR, XOR, XNOR)
2.2. Aigebra Booleana
2.2.1. Teoremas y propiedades basicos del algebra booleana
2.2.2. Tablas de verdad y expresiones booleanas
2.2.3. Simplificacion de expresiones booleanas
2.3. Funciones booleanas
2.3.1. Formas canodnicas y estandar (minitérminos y maxitérminos)
2.3.2. Complemento de una funcién
2.4. Métodos de minimizacion de funciones
2.4.1. Mapa de Karnaugh (2 o mas variables)
2.4.2. Condiciones “No importa”
2.4.3. Método de tabulado ( Quine-McCluskey)
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UNIDAD IIl. Circuitos combinacionales

Competencia:

Realizar procedimientos sistematicos para el analisis e implementacion de circuitos combinacionales de mediana escala de
integracion, aritméticos y logicos que deben procesar una gran cantidad de bits de manera lineal, mediante redes iterativas, circuitos
combinacionales estandar SSI y MSI, para comparar las ventajas y desventajas entre ambos, con trabajo organizado y en equipo,
con actitud responsable y honesta.

Contenido: Duracién: 6 horas

3.1. Redes iterativas
3.1.1. Sumador con acarreo
3.1.2. Restador con acarreo
3.1.3. Sumador-restador
3.1.4. Comparador

3.2. Decodificadores
3.2.2. Decodificadores basicos y aplicaciones
3.2.3. Decodificador BCD
3.2.3. De-Multiplexor

3.3. Codificadores
3.3.1. Tipos y aplicaciones
3.3.2. Disefio de codificadores

3.4. Multiplexores
3.4.1. Clases y aplicaciones
3.4.2. Disefio de multiplexores
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UNIDAD V. Circuitos secuenciales

Competencia:
Analizar y disefar redes secuenciales sincronas y asincronas, utilizando dispositivos de almacenamiento binario, para implementar
sistemas controlados por un pulso o sefial de reloj, con actitud propositiva, responsable y comprometido con el medio ambiente.

Contenido: Duracién: 6 horas

4.1. Diferencia entre circuitos digitales asincronos y sincronos
4.2. Latches
4.3. Flip-flop
4.3.1. Tipos de Flip-flop (SR, D, JK)
4.3.2. Disefio de un temporizador
4.3.3. Generadores de secuencia con Flip-flops
4.4. Analisis de circuitos secuenciales temporizados
4.3.1. Maquinas de estado (Mealy y Moore)
4.3.2. Disefio de un tren de pulsos
4.2.3. Solucién de problemas por maquinas de estado

UNIDAD V. Registros y contadores

Competencia:

Caracterizar circuitos secuenciales de integracién a mediana escala, para implementar redes secuenciales, utilizando un menor
numero de componentes de almacenamiento binario controlados por una sefal de reloj para aplicaciones de circuitos digitales en
sistemas mecatronicos, con trabajo organizado tanto individual como en equipo y actitud creativa y honesta.

Contenido: Duracién: 4 horas

5.1. Registro de desplazamiento
5.1.1. Unidireccional
5.1.2. Bidireccional
5.2. Contadores ascendentes/descendentes
5.2.1. Sincronos
5.2.2. Asincronos
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UNIDAD V. Memorias y dispositivos l6gicos programables

Competencia:

Implementar circuitos combinacionales y secuenciales, sustituyendo componentes SSI y MSI por memorias y dispositivos logicos
programables, para reducir y optimizar un sistema digital con la integracién de programacion de los dispositivos, las funciones que
realiza el sistema, con trabajo organizado tanto individual como en equipo con actitud creativa y responsable.

Contenido: Duracién: 4 horas

6.1. Introduccion a los dispositivos l6gicos programables (PLD’s)
6.1.1. Memoria RAM/ROM

6.1.2. PLA

6.1.3. PAL

6.1.4. GAL

6.1.5. FPGA
6.2. Lenguaje de Descripcion de Hardware (HDL)
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

N?' (je Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica

1 Convertir datos de sistema | Convierte datos de sistema | Ejercicios resueltos en clase,| 1 hora
numeérico ponderado a otro, | decimal a base binaria, octal y | ejercicios sefalados en Ia
utiizando el algoritmo  de | hexadecimal. bibliografia basica y ejercicios
conversion adecuado y las bases | Convierte datos de base binaria, | propuestos por el docente.
numéricas decimal, binaria, octal | octal y hexadecimal a sistema
y hexadecimal, para el disefio de | decimal.
circuitos digitales, de manera | Convierte datos entre las
ordenada y responsable. diferentes bases.

2 Resolver operaciones aritméticas | Resuelve sumas, restas, || Ejercicios resueltos en clase, 1 hora
en el sistema binario, octal y | multiplicaciones y divisiones en | ejercicios sefalados en la
hexadecimal, mediante la | base binaria, base octal, base | bibliografia basica y ejercicios
aplicacién de herramientas | hexadecimal, y resuelve | propuestos por el docente.
convencionales, para su aplicacion | multiplicaciones mediante el
en los sistemas digitales, con una | algoritmo de Booth.
actitud responsable y creativa.

3 Identificar los principales cédigos | Complementa datos binarios para | Informacion obtenida de internet, 1 hora
binarios, mediante el analisis de | el manejo de numeros negativos || informacién  obtenida de |Ia
sus aplicaciones, para el disefio | en complementos a uno, dos vy | bibliografia e informacién obtenida
de combinaciones/algoritmos | nueve. de apuntes electronicos.
utilizados en sistemas digitales, de | Conoce los principales cdédigos
manera responsable y creativa. binarios 'y sus aplicaciones

mediante investigacion
bibliografica y exposiciéon de la
informacion obtenida.
Convierte datos binarios naturales
a codigo Gray, Aiken y Exceso 3.
Simplificar expresiones boolenas, | Comprende los teoremas y leyes || Ejercicios resueltos en clase, 1 hora

4 mediante la aplicacion de los || del algebra boolena evaluando | ejercicios sefalados en la
teoremas y leyes del Algebra | cada expresidén con datos binarios. | bibliografia basica y ejercicios
Booleana, para la optimizaciéon en | Simplifica expresiones booleanas | propuestos por el docente.
el disefo de circuitos digitales, con || aplicando los teoremas y leyes del
actitud critica y perseverante. algebra booleana.

Comprender las operaciones | Representa y evalia enunciados || Ejercicios resueltos en clase, | 2 horas
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l6gicas basicas, evaluando
enunciados y mediante tablas de
verdad que rigen a cada

compuerta logica, para el disefio
de circuitos logicos-digitales, con
una actitud responsable y creativa.

“ [Pl

usando la notacién légica “y”, “0”,
“No”.

Resuelve problemas légicos simples
mediante compuertas basicas (and,
or, not y x-or).

Obtén expresiones booleanas a partir
de una tabla de verdad.

ejercicios sefialados en la
bibliografia basica y ejercicios
propuestos por el docente.

Minimizar funciones, para | Presentacion de ejercicios de | Ejercicios resueltos en clase, | 2 horas
optimizar el disefio de circuitos | algunas funciones y tablas de | ejercicios senalados en Ia

digitales, mediante la aplicacion de | verdad, identifique y obtén el | bibliografia basica y ejercicios

mapas de Karnaugh, condiciones || diagrama del circuito digital éptimo | propuestos por el docente.

no importa y el método de Quine- | a través de su simplificacion.

McCluskey, de forma perseverante

y responsable

Disefar circuitos combinacionales | Realiza diagramas de diferentes || Ejercicios resueltos en clase, | 2 horas
de mediana escala, a través del || circuitos combinacionales, de los || ejercicios sefalados en |la

manejo de las técnicas de analisis | cuales el docente propondra sus | bibliografia basica y ejercicios

de operaciones logicas, para la | caracteristicas. propuestos por el docente.

comprension del circuito sumador, | Genera un documento con la

multiplexor, codificador, || funcidén del circuito, el analisis de

comparador, con actitud critica y | variables, y el procedimiento para

disposicion para el trabajo en | llegar al diagrama final del disefo.

equipo.

Disefar circuitos secuenciales, | Desarrolla diagramas de circuitos || Ejercicios resueltos en clase, | 2 horas
mediante la aplicacion de flip- | digitales de redes sincronas || ejercicios sefialados en la

flops, para su implementacion en || sugeridas para  determinadas | bibliografia basica y ejercicios
aplicaciones de sistemas | aplicaciones. propuestos por el docente.

electronicos, de forma

responsable y respetuosa.

Interpretar el funcionamiento de | Realiza un analisis de diferentes | Ejercicios resueltos en clase, | 2 horas
circuitos que cumplen la funcion || diagramas donde establezca su || ejercicios sefalados en |la

de registro o contador, para
aplicarlos en sistemas digitales,
mediante el analisis de los
diagramas, con actitud creativa y
perseverante.

funcién. Ademas, disefia un
circuito contador y uno de registro
de desplazamiento, de acuerdo a
las especificaciones del profesor.
Entrega un reporte con el
diagrama y el analisis.

bibliografia basica y ejercicios
propuestos por el docente.

585




10 Programar circuitos, para | Establece el pseudocddigo de un | Ejercicios resueltos en clase, | 2 horas
aplicarlos en proyectos | programa para una funcion || ejercicios sefialados en la
mecatronicos, a través de la | determinada de un prototipo. bibliografia basica y ejercicios
integracion de compuertas légicas | El codigo debera documentarse en || propuestos por el docente.

y lenguajes de programacion, de || un breve reporte.
forma creativa y responsable.
VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO
No. de Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica

1 Identificar el material y el equipo | El docente explicara las reglas de | Protoboard, Resistencias, Diodo | 2 horas

de laboratorio adecuado, para la | seguridad y normas a seguir del | Emisor de Luz, Compuertas

implementacion de circuitos
digitales, mediante su inspeccion
visual, con responsabilidad vy
consciencia del entorno.

laboratorio.
Se describira al estudiante el
equipo de las mesas de trabajo del

laboratorio (Fuente, Multimetro,
Generador de funciones). Se
describira los accesorios del

equipo de laboratorio (Caimanes,
Puntas DVM, Puntas de
Osciloscopio y micropruebas). Se
mencionara el material de
laboratorio necesario para llevar a
cabo las competencias de la
unidad de aprendizaje de circuitos
digitales (LED’s, resistencias,
componentes logicos integrados,
protoboard y cable.

Se identificara el equipo del
laboratorio, los accesorios
correspondientes a cada equipo y
los materiales del laboratorio
necesarios para el desarrollo de
las practicas y adquisicion de las
competencias de la unidad de
aprendizaje.

Logicas, Cable para protoboard,
caimanes, fuente de poder, puntas

DVM, Multimetro/Amperimetro,
puntas de  Osciloscopio vy
Osciloscopio, Microprueba vy

Generador de funciones.
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Aplicar  reglas basicas de
medicion, para la deteccion de
fallas en circuitos digitales
deduciendo, mediante los
resultados medidos, las fallas de
mal funcionamiento en el circuito
analizado, de forma creativa y
responsable.

Describe la continuidad entre filas
y columnas del protoboard
mediante el uso correcto del
multimetro en la opcion de
continuidad. Escribe notas del
resultado de la mediciéon cuando la
continuidad se presenta entre dos
puntos medidos y cuando dicha
continuidad no existe.

Describe el funcionamiento de un
diodo LED mediante la
identificacion de sus terminales
negativa y positiva (catodo vy
anodo) y la localizacién del
umbral de tension, conectando el
circuito basico en  polarizacion
directa del LED de modo que el
alumno varie el voltaje de entrada
del circuito entre 0 y 2 volts
midiendo la corriente, en cada
variacion, tomando notas e
identificando cuales son los
valores de voltaje y corriente para
el umbral de tension del LED.
Grafica la curva caracteristica del
LED con los valores obtenidos de
las mediciones realizadas.
Construye una punta de prueba
utilizando el circuito descrito.

Dipswitch, LED’s, Resistencias,
Multimetro, Fuente de Poder y
punta de prueba.

2 horas

Comprender el funcionamiento de
las compuertas légicas basicas,
mediante la comprobacion de la
tabla de verdad de las mismas,
para implementar circuitos
digitales que activan o desactivan
dispositivos de manera sistematica
y légica, con una actitud ordenada
y responsable.

Conecta correctamente un dip-
switch de tal modo que cada
interruptor permita seleccionar un
valor binario de un bit (0 o 1).
Comprueba el valor de la posicion
(on-offy de cada interruptor
mediante la pluma légica. Nota:
No permitir la conexion al aire del
valor positivo del dip-switch.

Circuitos integrados 7404, 7408,
7432, 7400, 7402, protoboard,
cable, fuente, multimetro, LED’s,
resistencias ydip-switch.

2 horas
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Consulta la hoja de datos decada
componente integrado para la
identificacion de sus terminales y
conexibn adecuada de los
mMismos.

Conecta una compuerta légica de
cada componente integrado vy
comprueba la tabla de verdad de
las mismas, introduciendo los
estados logicos en sus entradas
mediante el cambio de estado de
los interruptores correspondientes
y la observacion de la salida de la
compuerta utilizando la punta de

prueba.
Implementar funciones de circuitos | Resuelve  correctamente  una || Circuitos integrados 7404, 7408, | 4 horas
combinacionales SSI, mediante la || proposicion compuesta de una | 7432, 7486, 74266 protoboard,
interconexion de  compuertas || sola salida mediante la tabla de | cable, fuente, multimetro, LED’s,
l6gicas basicas, para poder | verdad, mapas de karnaugh vy | resistencias ydip-switch.
disefiar sistemas digitales, de | simplificacion booleana.
manera creativa y ordenada. Comprueba el resultado de las

funciones obtenidas

implementando y probando el

circuito digital correspondiente.

Comprueba la tabla de verdad de

las funciones compuestas XOR y

XNOR. Consulta las hojas de

datos para la correcta conexién de

los dispositivos integrados.
Comprobar la validez de los | Comprueba algunos de los | Circuitos integrados7404, 7408, | 2 horas
teoremas del algebra booleana, | teoremas del algebra boolena y 7432, 7400,7402 protoboard,
implementando tanto las | Teoremas de Morgan || cable, fuente, multimetro, LED’s,
expresiones booleanas que las | implementando las funciones | resistencias ydip-switch.

conforman como su simplificacion,
para observar la igualdad de las
mismas, de manera eficiente y
ordenada.

completas y simplificadas de las
mismas. Comprueba que ambas
funciones generan la misma salida
mediante la observaciéon y analisis
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de los circuitos implementados.

Implementar circuitos | Resuelve  correctamente  una || Circuitos integrados7404, 7408, | 4 horas
combinacionales de n salidas, | proposicion compuesta de n | 7432, 7486, 74266 protoboard,
aplicando tablas de verdad, | salidas mediante la tabla de | cable, fuente, multimetro, LED’s,
técnicas de simplificacion y mapas || verdad, mapas de karnaugh vy | resistencias ydip-switch.
de Karnaugh, para la solucién de || simplificacién booleana.
problemas digitales, de manera | Comprueba el resultado de las
ordenada y responsable. funciones obtenidas

implementando y probando el

circuito digital correspondiente.
Caracterizar e implementar los | Caracteriza e implementa los | Circuitos integradosdisplay de 7 | 4 horas
elementos de mediana escala de || dispositivos de mediana escala de | segmentos, 7447 o 7448, 74151,
integracion  (MSI), para la | integracion (MSI), es decir, | 74138 protoboard, cable, fuente,
visualizacion de los resultados | dispositivos que integran | multimetro, LED’s, resistencias,
presentados en los circuitos | funciones complejas | dip-switch, generador de
digitales, como lo son el display de | implementadas a  partir  de | funciones, Buzzer y Motor de CD.
7segmentos, decodificadores, || funciones simples (SSI) capaces
multiplexores, demultiplexores, | de decodificar, multiplexar vy
mediante el analisis de su | demultiplexar datos, consultando
configuracion interna y de su|las hojas de datos
funcionamiento, de manera || correspondientes para su correcta
responsable y ordenada. conexion y caracterizacion.
Comprobar e implementar el | Consulta las hojas de datospara | Circuitos integrados 555, 74163, | 4 horas

funcionamiento de los dispositivos
secuenciales, para generar
secuencias de estados de los
circuitos digitales, mediante el
analisis de diagramas que
incluyen flipflops, de manera
creativa y ordenada.

conocer y comprender
elfuncionamiento y conexién de
los circuitos secuenciales Flip-Flop
D, Flip-Flop JK y los circuitos
integrados secuenciales MSI para
registro de corrimiento y
contadoresbinarios y se
implementara uncontador
asincrono de 4 bits utilizando flip-
flops D. Caracteriza un contador
sincrono de 4 bits.

Implementa un registro de

74194, 7474, 7476, protoboard,
cable, fuente, multimetro,
Generador de funciones. LED’s,
resistencias y dip-switch.
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corrimiento de 8 bits y se generara
una secuencia de datos indicada
por el docente utilizando flip-flops
JK para su implementacion.

Disefiar redes  secuenciales,
mediante maquinas de estado
Mealy y Moore y el analisis de los
diagramas, para implementar
sistemas controlados por un pulso
o sefal de reloj, con una actitud
responsable y creativa.

Comprende y aplica los conceptos
de maquina de estado, los
modelos Mealy y Moore para el
diseno de maquinas de estado
que revuelven problemas
mecatronicos de eventos
secuenciales con aplicacion
digital.

Describe el comportamiento del
sistema secuencial de manera
precisa y completa mediante un
diagrama de estados con el cual
genera una tabla transiciones que
indica los estados siguientes y sus
salidas asociadas. Obtén las
funciones de transicion de las
entradas y las funciones de salida
e implementa el sistema en base a
las funciones obtenidas en el
proceso de disefio y comprobara y
analiza su funcionamiento.

Circuitos integrados 555, 74163,
74194, 7474, 7476, 74151,
protoboard, cable, fuente,
multimetro, generador de
funciones LED’s, resistencias ydip-
switch.

4 horas

10

Simplificar un sistema digital,
mediante dispositivos
programables (PLD’s) y
herramientas de disefio,simulacion
y programacion HDL, para el
diseno de sistemas digitales, de

manera ordenada y responsable.

Comprende, e implementa
dispositivos Légicos Programables
(PLD’s), de GAL’s, PAL’s, CPLD’s
y FPGA’s y la diferencia entre los
mismos, consultando las hojas de
datos correspondientes.
Comprende la importancia de
sintetizar sistemas digitales de
pequeina y mediana escala de
integracion SSI y MSI en sistemas
integracion a gran escala LSI
(Large Scale Integration) y muy
gran escala

Circuitos integrados PAL o GAL,
555, protoboard, cable, fuente,
multimetro, generador de
funciones LED’s, resistencias ydip-
switch.

4 horas
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VLSI (Very Large Scale
Integration) debido a la reduccion
de componentes y el facil

mantenimiento del sistema
mediante la programacion de los
mMismos.

VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacioén, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente):

El docente funge como facilitador del aprendizaje, introduce y coordina las actividades de clase, laboratorio y/o taller, trabaja con
una metodologia de resolucién de problemas, recomienda previamente las lecturas, explica la aplicacién de los conceptos mediante
tecnologias de la informacion y pizarron, y proporciona actividades para realizarse extra-clase que contribuyan a reafirmar el
conocimiento de lo visto. Proporciona apuntes electrénicos y de pizarron. Utiliza técnicas expositivas y metodologia participativa,
discusion en pequefos grupos, lluvia de ideas, método inductivo-deductivo, interrogatorio abierto y dirigido, observacion, resolucion
de problemas. Revisa las tareas y realiza las observaciones pertinentes. En el laboratorio, el docente explica los procedimientos
para llevar a cabo la practica supervisando y retroalimentando la actividad.

Estrategia de aprendizaje (alumno):

Los alumnos participan activamente en la clase de manera individual y en equipo, realizan exposiciones de algunos temas, realizan
proyectos de investigacion, comparten sus experiencias con el grupo, discuten y exponen dudas de la informaciéon expuesta,
resuelven problemas planteados y entregan tareas durante el semestre las cuales se evaluardan y se proporcionara una
retroalimentacion adecuada de las mismas para su avance en el aprendizaje de la unidad correspondiente. Elaboran un portafolio
impreso o electrénico de evidencias el cual se revisa al finalizar la unidad de aprendizaje, realiza los reportes de las practicas de
manera apropiada y ordenada, resuelve los examenes tedricos y/o practicos con objetividad, sentido critico y honestidad.
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VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 60% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de
acuerdo al Estatuto Escolar articulos 70y 71.
- Callificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- 3 evaluaciones parciales( teoricos y/0 PractiCoS)..........ccvuvuiiiiiiiiiiiiiiiinennns 40%

= LAbOratorio. ... . 30%

- Evidencia de desempeno 1.........coiiiiiiiiiii 20%
(Sistema digital)

- Evidencia de desempeno 2..........c.oiiiiiiiii 10%

(Portafolio de evidencia)
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IX. REFERENCIAS

Basicas Complementarias

Floyd, T. L. (2016). Fundamentos de sistemas digitales. | Electronics tutorials. (2018). Digital logic gates. Recovered
Mexico: Pretice Hall, Pearson Educacion S.A. from:https://www.electronics-tutorials.ws/logic/logic_1.html

Floyd, T.L. (2006). Fundamentos de sistemas digitales. | Floyd, T. L. (2011). Digital fundamentals, 10/e. India: Pearson

Mexico: Pretice Hall, Pearson Educacion S.A. Education. [clasica]

Recuperado de

https://electronicautm.files.wordpress.com/2014/06/fund | Lloris R, A., Prieto E, A. y Parrila R, L. (2014). Sistemas
amentos-de-sistemas-digitales-floyd-9ed.pdf [clasica] digitales. Espana: McGraw-Hill.

Tocci, R. J., Widmer N. y Moss G., (2014). Digital systems: | Mano M. M. y Kime C. R. (2005). Fundamentos de disefio l6gico y

pearson new international edition: principles and de computadoras (3% ed.). México: Pearson Education.
applications. (11" ed.). E.U.: Pearson Education [clasica]
Limited.

Mano M. M. (2003). Disefio digital (3% ed.). México: Pearson
Wakerly J. F., (2016). Digital design, (3" ed.). E.U.: Pearson Educacion, [clasica]
Education Limited.

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparte esta asignatura debe contar con titulo en Ingeniero o licenciado en ingenieria mecatrénica, electronica,
computacion o carrera a fin, preferentemente con posgrado en dichas areas. Tener experiencia en la implementacion de sistemas
digitales y experiencia en la imparticion cursos de sistemas digitales a nivel licenciatura de al menos un afo y que haya recibido
cursos pedagodgicos. Debe ser proactivo, facilidad para transmitir el conocimiento y responsable
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